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Suunnittelun kannalta yksityiskohtaiset maarayk-
set |6ytyvat ymparistoministerion asetuksista. k-
kunoiden osalta keskeisia ovat energiatehok-
kuutta, kdyttoturvallisuutta, esteettomyytta ja
paloturvallisuutta koskevat asetukset.

Joitakin naistd maarayksista on selkeytetty ympa-
ristdministerion ohjeissa ja oppaissa tai asetuk-
sille on laadittu ymparistoministerion perustelu-
muistio.

Koska asetuksissa aina on tulkinnanvaraa, on suu-
rimpien kaupunkien rakennusvalvontojen toi-
mesta laadittu tulkintaohjeeksi “rakentamisen yh-
tendiset kdaytannot” eli ns. Topten-kortit.
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Ikkunoiden kaytto varatiena

Asunnoissa ja muissa lasten kdyttamissa tiloissa
ikkunoihin ja muihin aukkoihin, joissa voi olla pu-
toamisen vaara, on oltava rajoittimet, jotka salli-
vat enintdadan 100 millimetrin helppokayttoisen
avautuman. Varatiena kaytettavan ikkunan rajoit-
timen on kuitenkin oltava aikuisen helposti va-
pautettavissa. (YMA rakennuksen kayttoturvalli-
suudesta).

Rakennusvalvontojen tulkinnat varatieikkunasta

e sallitaan vahintaan 6 M levea ikkuna, kunhan vapaa
aukko on vahintaan 470 mm

o kiintopainikkeet vain joko vaaka- tai pystypainik-
keessa

e kiinnikkeiden pitda olla avauspainikkeella varustet-
tuja

e avauspainikkeiden tulee olla kiintopainikkeita, mie-
luiten pitkasalpa (jokaisen lukon kohdalla)

e aukipitorajoittimen tulee olla avattavissa ja tai ri-
kottavissa kohtuullista voimaa kayttden

Suunnitteluun saa tukea myo6s rakennustiedon
tuoreimmista ohjekorteista.

Hyvatkdaan ohjeet eivat auta kaikkiin kdytdnnon
suunnitteluvalintoihin. lkkunateollisuus joutuu
usein tilanteisiin, joissa suunnitellun ikkunan val-
mistaminen on mahdotonta tai johtaa joko kallii-
seen ratkaisuun tai vaillinaiseen lopputulokseen.
Samoja haasteita on myds oviteollisuudella.

Ikkunoiden ja ovien kansallinen soveltamisstan-
dardi SFS 7031 (2022) Ikkunoihin sekd sisééin-
kdyntioviin kohdistuvat kansalliset vaatimukset ja
suoritustasojen arviointi kertoo tuotteille asetet-
tavat kansalliset vaatimustasot.

Varatiena kiytettivin ikkunan mitat

e vapaan aukon leveys (b) vdhintdan 500 mm

e vapaan aukon korkeus (h) vdahintdan 600 mm

e vapaan aukon leveys+korkeus (b+h) véhintaan
1500 mm

Varatiena toimivan ikkunan alareunan korkeussuositus
on 700 - 1200 mm lattiapinnasta.

Kaide vaaditaan, kun ikkunan alareuna alle 700 mm ja
jos ikkunan takana on putoamisvaara. Varatiena kay-
tettdavan ikkunan mitat voivat vaihdella, kunhan va-
himmaismitat tayttyvat.

Ikkunavalmistaja varustaa varatieikkunan standardin
mubkaisella aukipitorajoittimella. Sekadan ei kuitenkaan
voi taata, etta hatatilanteessa kaikki poistujat saavat
rajoittimen rikottua ja ikkunan auki. Sen vuoksi ikku-
nan kdytt6a varatiena tulee harkita tarkasti.

Huom! Ikkuna voi toimia parven varatiena. Siitd on
aina tehtava tapauskohtainen ratkaisu yhdessa raken-
nusvalvonnan kanssa. Asia on ohjeistettu Pientalon pa-
lokortissa (TopTen-kortti 117 b 01)



Ikkuna- ja oviteollisuuden suositus

Emme suosittele ikkunoita varatiend laitoksissa,
jossa kdyttdjien tai asukkaiden kyky poistua ti-
loista on rajoitettu: esimerkiksi vanhainkodit, kou-
lut, lastentarhat.

Varatieikkuna tulee aina merkité pysyvdllé symbo-
litarralla. Ikkunan avautumisen esteend ei saa olla
kalusteita tai muuta sisustusta. On muistettava,
ettd avattava varatieikkuna vaatii tilaa, jotta siitd
voidaan poistua! Ikkunoita tilattaessa ikkunaval-
mistajalle tulee kertoa, ettd ikkuna tulee toimi-
maan varatiend.
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Muita suunnittelussa

lkkunoiden koko, kun avattava,
kaksipuitteinen ja kolmilasinen
puualumiini-ikkuna (MSEA)

Ikkunoiden kokoa suunniteltaessa tulee ottaa huo-
mioon koon tuottamat rajoitukset. Koon kasva-
essa ikkunoiden avattavuus saattaa vaikeutua. Isot
ikkunat ovat myos painavia, joka asettaa vaati-
muksia materiaaleille, kuljetuksille ja asennuksille.

Jos suuria ikkunapintoja halutaan kuitenkin kayt-
taa, kannattaa ottaa huomioon seuraavat seikat:

e Mieluimmin korkea kuin levea ikkuna: Leved on
raskas avata ja tarvitsee laajan vapaan tilan si-
sapuolelle. Leveammissa on suositeltavaa va-
lita avattavien ikkunoiden sijaan kiinteat ikku-
nat.

Paloikkuna

Paloikkunan tehtava on hidastaa palon leviamista.
Sen vuoksi paloikkunaa ei suositella avattavaksi.

Paloikkunassa ei voi olla esim. salekaihtimen lapi-
vienteja tai raitisilmaventtiilia. Paloikkunaa ei voi
kayttdad muuhun kuin mihin se tarkoitettu, jotta
palo-ominaisuudet sailyvat vahingoittumatto-
mina!

&
Huom! Paloikkuna varatiena

Jos seindn palonkesto enintaan El 30, varatieikku-
nalta ei vaadita palonkestavyytta, jos vapaan au-
kon korkeuden ja leveyden summa on enintdan
1600 mm. Isommilta vaaditaan, joten lisamaarit-
teet on luettava tarkasti!

huomioitavia tekijoita

e Vakioheloitettuna tuuletusluukun tai —ikkunan
vahimmaisleveys on 3M ja enimmaisleveys 6M

e |sot lasipinnat ovat painavia ja kiinnitykset
haasteellisia puukarmeille.

Ikkunan koon suureneminen nostaa nopeasti sen painoa (kg)
Karkea esimerkki
Lasien paksuus yhteensd (mm)

8 10 12

Puitekoko (m2) 1 20 25 30
2 40 50 60

3 60 75 90

4 80 100 120

5 100 125 15

6 120 150 180

RT-ohjekortissa RT 103241 on ohjeita ikkunan koon maarit-
tamiseen.

14
35
70
105
140
175
210



Ikkunat ja ovet mustilla tai hyvin
tummilla puitteilla

Tummat varit ovat viime aikoina olleet suosittuja,
mutta johtavat usein ongelmiin. Musta vari imee
auringon lampo6a ja johtaa ikkunan (lasien ja
MSEA-ikkunassa valitilan lampétilan) kuumenemi-
seen. Lampotilan nousu saattaa aiheuttaa lasien
rikkoontumista, jonka vuoksi erityislasien takuuta
rajoitetaan. Haasteena on erityisesti butyylimas-
san [Ammonkestavyys.

Valmistajat eivat anna takuuta tummilla vareilla
maalatuille tuotteille. Kuumuus my6s nostaa
puusta pihkan esiin, josta visuaalista haittaa. Ldm-
polaajeneminen alumiinissa saattaa aiheuttaa alu-
miinien irtoamista, esimerkiksi ovissa.

Signaalinlapaisevyys

Rakennusmateriaalien ja -menetelmien pyrkiessa
yhda parempaan lammodneristyskykyyn  on

erilaisten metallisten rakennusosien, pintojen tai
pinnoitteiden kaytto lisdantynyt. Metallia sisalta-
vien rakenteiden lapi kulkeva radiosignaali vaime-
nee huomattavasti. Energiatehokkaiden ikkunoi-
den selektiivipinnoitteet saattavat vaikuttaa sig-
naalin vaimenemiseen.

Kuuluvuuteen vaikuttaa moni asia, alkaen ope-
raattorien tukiasemien sijainnista. Kuuluvuuteen
rakennuksessa voidaan vaikuttaa rakenteellisilla ja
teknisilla ratkaisuilla. Ikkunavalmistajilla on tar-
jolla erilaisia vaihtoehtoja kuuluvuuden varmista-
miseen.

Korkean rakennuksen
tuulenpaineen mitoitus

Korkeissa rakennuksissa haasteeksi muodostuu
tuulenpaineen mitoitus.

Tuulenpaineet julkisivurakenteiden mitoi-
tusta varten mainitaan suunnittelunormissa SFS-
EN 1991 -1- 4 Kansallinen liite.

LasiMitta-mitoitusohjelma sopii neljalta sivulta
jatkuvasti tuettujen suorakaiteen muotoisten lasi-
rakenteiden lujuusteknisen mitoituksen tarkaste-
luun. Lasilaatta voi olla rakenteeltaan 1K, 2K tai 3K.
Ohjelma ottaa huomioon mahdollisen laminoinnin
ja kerrosten lasityypin. Ohjelma laskee lasin taipu-
man, sallitun taipuman ja ilmoittaa kunkin lasiker-
roksen lujuusteknisen kelpoisuuden lasin koon,
tehtyjen lasivalintojen ja kuormitustietojen perus-
teella. MSE-ikkunoiden osat tdytyy tarkastella
omina erillisind laskelminaan. Ulkopuitteen lasi-
laatta kuormitetaan varmuuden vuoksi taydelle
tuulikuormalle ja sisdpuitteen 2K elementti sa-
malla tavalla tdydelle tuulikuormalle.

Ikkunoiden ja ovien tuulenpainemitoitus  on ra-
kennesuunnittelijan vastuulla. Valmistajalle tule-
vissa tarjouspyynndissa tulisi aina olla mainittuna
tuulenpaineen vaatimustaso!

Tuulenpainekartat tulee olla tuulenpainemitoituk-
sineen julkisivuittain. Kohteen sijainnista riippuen
rakennukseen yleensa tulee 4-6 eri



tuulenpainearvoa ikkunoille ja oville. Ikkunakaa-
vion litteroinnissa huomioitava tuulenpaineet. La-
sikoolla on iso merkitys lopulliselle lasivahvuu-
delle.

Ikkunoiden ja ovien
sateenpitavyys

Poikkeukselliset sadilmiot kuten myrskyt lisdanty-
vat ilmastonmuutoksen edetessd. Tama vaatii
mm. tuloilmaventtiilien kdyton ohjeistamista tai
kehittamista "myrskykelpoisiksi”. Merenrantakoh-
teissa vaakatasoinen sade on haastava puuraken-
teisille tuotteille. Suosittelemme ovien suunnitte-
lussa suojaavaa lippaa tai suojakatosta.

Adneneristavyys

Aineneristystarpeen maarittelee alue, johon ra-
kennus sijoitetaan.

Ikkunan ilmaaaneneristysluku, Rw, maaritetaan la-
boratoriomittaustuloksista niin sanotulla vertailu-
kayramenetelmalla. Aluekaava maarittelee raken-
nuksen ulkovaipan daaneneristysvaatimukset. Rw-
luvun lisdksi on olemassa my6s muita

daneneristyslukuja, joita painotetaan erilaisten
meluldhteiden taajuusjakautumien avulla ja jotka
ndin soveltuvat paremmin liikennemelueristavyy-
den arviointiin.

Tieliikennemelun mittaamisessa kaytetddan dane-
neristavyyden arvoa Rw + Ctr. Junaliikenneme-
lussa ja tapauskohtaisesti harkiten myds lentome-
lussa voidaan kayttda arvoa Rw + C, mutta usein
naillekin voidaan aadneneristavyyden riittavyytta
arvioida kayttamalla tieliikennemelulle maaritel-
tya ddneneristyslukua, Rw + Ctr.

Esimerkiksi ympaéristoministerion julkaisussa Ymparis-
téopas 108 on mitoituksen yksinkertaisuuden vuoksi
kaytetty vain lukua Rw + Ctr.

Ikkunoiden ilmaadneneristavyys Rw on yleensa valilla
25...45 dB ja v Rw + Ctr valilla 23...37 dB. Erot ilmaaa-
neneristyslukujen valilla johtuvat siita, etta liikenne-
melupainotus sisaltdd enemman matalia taajuuksia ja
ikkuna eristdd huonommin matalia taajuuksia.

Aaneneristyslukujen Rw ja Rw + Ctr vélinen ero ei ole
vakio, vaan se on ikkunasta riippuen yleensa 1...8 dB.

Valonlapaisevyys

LT kertoo lasiosan nakyvan valon lapaisysta. Valonla-
paisevyyden tulisi olla yli 60 % (suositeltava). Jos ikku-
nassa on auringosuojakalvo (g-arvo pieni) ja esim. la-
minointi, LT arvo voi joissain poikkeustapauksissa olla
alle 60 %. Taman himmennyksen voi ndhda silminkin.

Lasinjalostajat ja ikkunatehtaat osaavat neuvoa aurin-
kosuojausasioissa. Pilkingtonin Spectrum on tassakin
hyva perustyokalu.

Huom! Kun ikkunan ominaisuutena on hyva daneneris-
tavyys, kasvaa myos lasien paksuus. Paksuuden myo6ta
pienenee valonldpaisevyys ja paino kasvaa. Suositte-
lemme keskustelemaan ikkunavalmistajan kanssa eri-
laisista lasivaihtoehdoista valon lapaisevyyden maksi-
moimiseksi.



Yleista ikkunoiden ominaisuuksista

U-arvo kertoo

energiatehokkuudesta

U-arvo osoittaa tuotteen lammonldpaisyn ja on keskei-
nen mittari tuotteen energiatehokkuudelle. Mita pie-
nempi luku, sitd parempi lammoneristavyys.

Sallitut maksimiarvot 16ytyvat rakennustyypeittdin
asetuksessa rakennusten energiatehokkuudesta.
Yleensa tuotteen lopullinen valinta tehddan rakennuk-
sen E-lukulaskennan kautta.

Pilkingtonin Spectrum on hyva perustydkalu. Laskenta-
toleranssin takia (+ 5 %) sadasosan erolla ei ole merki-
tysta (vrt 0,84 vs. 0,85).

Auringonsuojaus

IImaston l[dmmetessa rakennuksiin saattaa tulla viilen-
tamistarvetta. Seka rakennuslaki ettd asumisterveys-
asetus asettavat rajoituksia asuinhuoneen lampoti-
loille. Kuitenkin monissa tapauksissa aurinkosuojalasit,
salekaihtimet, markiisit, lipat, sisddnvedetty parveke

tai kasvillisuus ikkunan edessa riittavat estamaan huo-
neiston liiallisen [dmpenemisen ja siten vahentaa vii-
lennystarvetta.

Aurinkosuojalaseja voidaan kayttdd huoneiston ylilam-
mon estamisessa. Auringon sateilyn kokonaislapaisy-
kerroin (g-arvo) kuvaa miten ikkuna lapdisee auringon
lampoa.

Mitd suurempi g-arvo on, sita paremmin ikkuna lapai-
see aurinkoenergiaa. Mitd pienempi g-arvo on, sita pa-
remmin ikkuna estda aurinkoenergian paasyn huoneti-
laan. Hyvin alhaiset g-arvot on silmin ndhtavissa lasin
tummuutena.

Huomioitavaa, ettd auringonsuojauksen g-arvossa
g¢ tarkoittaa lasin g-arvoa ja gw ikkunan g-arvoa (puit-

teineen).




Kondenssi ja huurtuminen

Ilkkunan sisapinnan kondenssi

Valmistuneessa rakennuksessa saattaa ikkunan
kondenssi yllattaa. Ikkunoiden energiatehokkuu-
den parantuessa ilmio on yleistynyt. Suunnitteli-
jalla on mahdollisuus vaikuttaa ikkunan sisapin-
nan kondenssiin, joka voi aiheuttaa materiaali- ja
jopa kosteusvaurioita.

Kosteuden tiivistymista ikkunan sisapuitteen sisa-

pintaan edistavat seuraavat tekijat

o korkea huoneilman kosteus

e huoneilman lampétila on riittdmaton pitamaan ik-
kunaa kuivana

e puutteellinen ilman kierto ikkunan ldheisyydessa

e ikkuna on asennettu syville seindn sisapintaan
nahden (erityisesti kiinteat ikkunat)

e jkkunan eteen asennettu kiinted este, esimerkiksi
verhot, huonekalut, ikkunapenkki tai kukkalauta,
joka estda ilman kiertamisen.

Suunnittelussa tulee huomioida huoneilman kierto
ikkunoiden alaosassa seka riittava lammitys.

Ikkunan ulkopinnan kondenssi

Kosteuden tiivistymista ikkunan ulkopintaan edis-

tavat seuraavat tekijat:

e ikkunan lasiosan lammodnlapaisykerroin on
pieni (U < 1 W/m2K) (eli ikkuna on energiateho-
kas)

e ulkoilma on hyvin kosteaa

o ulko- ja sisdilman lampétilaero on pieni (kesalla
ja syksylla)

e s3ad on tyyni

e ikkunan edessa talon ulkopuolella ei ole es-
teitd, kuten puita tai muita rakennuksia

e rakennuksessa ei ole raystaita

IImio korostuu eniten pohjoaisilla julkisivuilla. lImiosta
enemman [6ytyy ymparistoministerion julkaisemasta
Rakenteellinen energiatehokkuus korjausrakentami-
sessa -oppaasta.

Huurtumattoman lasin kadytté on edullinen rat-
kaisu huurtumisongelmaan ja sen kayttda kannat-
taa harkita olosuhteissa, jossa huurtuminen on
erityisena riskina. Erityisen tarkea se on ns. mai-
semaikkunoissa.

lkkunan valitilan kondenssi

Kosteuden tiivistymista ikkunan ulkopuitteen si-

sapintaan edistavat seuraavat tekijat

e huonetilassa vallitsee ylipaine

o sisdpuitteiden ikkunalukot ovat sulkematta

e ikkunan sisapuitteen ja karmin valinen tiivistys ei
ole tiivis

e ikkunan valitilan tuulettuminen on puutteellinen.



Roskat tai lumi valitilassa

Ikkunoiden rakenne perustuu siihen, ettd ikkuna
on tiivis sisatiloihin pdin, mutta ulkopuitteessa on
pienet ilmaraot. Niiden tarkoituksena on pitaa ik-
kunoiden vilitila hengittdvana, jolloin mm.

tiivistyva ilmankosteus poistuu tehokkaammin.
Kovat tuulet ja myrskyt saattavat tyontda ilmara-
osta polya tai jopa lumihiutaleita valitilaan. Tama
kuuluu hyvin toimivan ikkunan normaaliin toimin-
taan.

Ikkunoiden ja ovien CE-merkinta

Ikkunoilta ja ovilta vaaditaan CE-merkinta (l16ytyy
tuotteesta tai tuotteen mukana) ja suoritustasoil-
moitus (DoP, loytyy yleensd valmistajayrityksen
nettisivuilta ko. tuotteen kohdalla).

Arvot on ilmoitettava vahintdaan kahdelle ominai-
suudelle, mutta kansallisesti suosittelemme:

e U-arvo eli lammonpitavyys

e ns. saatestit: sateenpitdvyys, tuulenpaineen
kestavyys, ilmanpitavyys

e addneneristavyys

Kansallinen soveltamisstandardi SFS 7031 ohjeis-
taa harmonisoidun tuotestandardin EN 14351-
1 soveltamiseen Suomen olosuhteissa. Lisaksi
siind ohjeistetaan mm. erikoistuotteiden ominai-
suuksista.

Poikkeuksellisesti palo-ovet ja avattavat paloikku-
nat merkitdan kahden harmonisoidun tuotestan-
dardin perusteella: EN 16034:2014 seka SFS-EN
14351-1:2006-A2:2016

Suositeltavia ikkunan enimmais- ja vahimmais-
mittoja

Taulukossa 1 suositeltavia ikkunan enimmais- ja va-
himmaismittoja

Taulukko 1. Suositeltavia ikkunan enimmdis- ja vahimmadismittoja. Erikoismittaisia ikkunoita
suunniteltaessa ikkunan toimivuus varmistetaan ikkunavalmistajalta.

Karmi leveys
korkeus
rajoittama ala

Puite leveys
korkeus

saranasivu/viereinen
sivu

rajoittama ala

vahintaan enintaan
290 mm 2990 mm
290 mm 2990 mm
6m’
250 mm 1750 mm
250 mm 1750 mm
= 60%
3m?
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